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هـا در تلاش نیـخود بـوده اسـت. ا یزندگ تیفیبهبود ک یهمواره در تکاپو ر ـتاکنون، بش ربازیاز د سخن سردبیر بـه  هانیو ماشـ یکیابـزار مکـان یر یو به کارگ یبا ورود به دوره انقلاب صنعت یلادیقرن هجدهم م بخـار آغـاز شـد و در  نیبا اختراع ماش ی. دوره انقلاب صنعتافتی یشتر ی�ود ب ،یانسان یرو ین یجا احـتراق و ابـزار ارتباطـات بـه انقـلاب  یموتورهـا دیـبـا تول سـتمیقرن ب لیاواخر قرن نوزدهم و اوا انقلاب  ایسوم  یانقلاب صنعت کیالکترون عیصنا شرفتیبا پ ستمیو در اواخر قرن ب دیانجام یفناور  چهـارم آنقـدر  یحاصل از انقلاب صنعت دیجد یهایهوشمند شکل گرفته است. سرعت ظهور فناور  یهایانقلاب فناور  ایچهارم  یانقلاب صنعت ،یبا توسعه هوش مصنوع ،یعلم و فناور  شتریهرچه ب قیـبـا تلف روزهکرد. ام جادیابشر  یرا در زندگ یپا به عرصه ظهور گذاشت و تحولات اساس تالیجید تحـولات  نیـا امـدی. پکنـدیمـ جـادیا ایـدر �ام دن یز یشگفت انگ راتییتغ هیبالاست که در هر ثان موجـود  یهـابقا آن نخواهد بود و سرعت واکنش در مقابـل کنش یبرا ینیدوره ابعاد شرکت، تضم نیـبـالا اسـت. در ا یکوچکتر بـا بـازده یهاشرکت جادیو ا کریغول پ یهامرگ شرکت عیسر اریبس بـا  یکـیزیف یدوره حسـگرها نیـ. در اشـودیمـ لیتبـد یجهـان یو بقا در بازارها تیموفق دیبه کل کنـترل  یبـرا یانسان یرو یبه ن گریکه د آورندیرا به وجود م یهوشمند یکیمکان یابزارها تال،یجید یایـو دن یکـیزیف یایـدن نیبـ یو بـا حـذف مرزهـا شوندیم قیتلف تالیجیو د یمجاز  یهایفناور  در تحول  ار  یبشـر نقش مهم یاساس ازیپوشاک به عنوان ن ،یصنعت یهاندارند. در �ام انقلاب ازین بخــار،  نیاول بعــد از ماشــ یداشــته اســت. ه�نطــور کــه در انقــلاب صــنعت ینســاج عیابــزار صــنا دلار صرفـا در  اردیـلیم ٥٢بـالغ بـر  ٢٠٢٠سـال  انیـتا پا ،یبانک جهان یهابالاست که طبق گزارش نـانحـوزه آنچ نیـدر ا شرفـتیبرخوردار هسـتند. سرعـت پ یاژهیو گاهیمنسوجات هوشمند از جا دیتول یابزار و مواد لازم برا زیهوشمند ن یهایساخته شدند، در انقلاب فناور  یبافندگ یهانیماش شـاخه  ٢ هیشده است. منسوجات هوشمند عمدتا بر پا یگذار هیهوشمند سرما یهایدنیحوزه پوش . شـوندیمـ دیـو تول یقابل شستشو) طراحـ ریانعطاف پذ یهوشمند (حسگرها یکیزیف یحسگرها نـهیدر زم یگـر یهوشـمند) و د افیـال دیـتول ید (بـراهوشمن شـرفتهیمواد پ نهیدر زم یکی ،یفناور  و ارتباطات دارنـد و روز بـه روز بـر  یپزشک نهیدر زم یاگسترده یمنسوجات کاربردها نیامروزه ا و  کیـفوتون یفنـاور  هی. لذا نشــرشودیحوزه افزوده م نیمحصولات ا یجهان یبازارها یارزش مال و سـاخت،  شرفتهیمواد پ زر،یل ک،یفوتون یستاد توسعه فناور  یهااستیمتناظر با س شـرفتهیپمواد  و محصـولات  هـایفنـاور  نیدتریـشـ�ره جد نیـمنظـور در ا نیمنسوجات هوشمند بردارد. به هم عیمرتبط با صـنا یهایو توسعه فناور  یمعرف یهرچند کوچک در راستا یگام داندیبر خود لازم م از  دکننـدگانیتول یدانـش فنـ شیگران و افـزاصنعت شتریاست با تلاش هرچه ب دی. امرندیگیقرار م یهوشـمند مـورد بررسـ یهوشمند و حسگرها شـرفتهیساخته شده از مواد پ یکیفوتونمنسوجات  در خور  ،یجهان یاستانداردها نیمطابق با آخر تیفیبا ک یحوزه، محصولات نیا ریاخ یهاشـرفتیپ همگـام بـا  میبتـوان بیـترت نیـشـود کـه بـه ا دیـتول زمانیعز هنانیمهم یستودن ت�داع ستهیو شا از بـازار  یو سـهم قابـل تـوجه میدر حوزه منسوجات هوشـمند حرکـت کنـ ایدن شرفتهیپ یکشورها  .میمحصولات را به دست آور نیا یگسترده جهان



  

  ۳۸-------------ایران استاد پژوهشگاه شیمیی محمددکتر حامد گلبا  یمصاحبه اختصاص 

  شرکت مپوامعرفی  شرکت تهران زرنخ یمعرف نانوماد پارسشرکت  یمعرف ۴۲----------------------------------!در حوزه منسوجات هوشمند  انیبندانش هایشرکت 

  حوزه فناورانه نیدانشمندان در ا ریاخ یدستاوردها  یدنیپوش یهاسامانه  نیپرکاربردتر یمعرف امروز یایدر دن یدنیپوش یهایاستفاده از فناور  تیاهم    هوشمند پزشکان ارانیدست یدنیپوش یکیفوتون یهایفناور  ۵۲----------------------------------------------------------------- ینقش علم در تندرست 

  !یجاز  تیواقع یهاقابل استفاده در افزاره RGB  کیبه متمرکزکننده  آکرومات کیفرااپت یابیدست ۶۶--------------------------------------------------دینسل جد کیآکرومات یهایفراعدس  یچند بخش یکیمتشکل از پارچه الکترون داریپا دنیقابل پوش یازشبکهیسامانه ر ۶۲----------------------------------------------------------- !بر تن ش� یانرژ  یدروگرها 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 فهرست مطالب  

  یستیز یحسگر  یدنیحرکات دست با سامانه پوش ییشناسا توسط پژوهشگران کشور pنوع  یمنعطف شفاف و رسانا یهاهیساخت لا ۱۶----------------------------------------------------------------------------اخبار علمی !خواندیکه ذهن ش� را م یبندابداع مچ یدنیپوش زشبکهیر کیبا استفاده از  یکیالکترون زاتیتوان تجه نیتام از پوست انسان! شتریب یتیبا حساس یساخت پوست مصنوع ۱۴-------------------------------------------------------------------اخبار فناوری خارجی !دیها هوشمندانه قدم بردارکفش نیبا ا !تیضدحساس یهایخوش با روبالشت یتجربه خواب !کسیضد اشعه ا یهایدنیپوش !یضد باکتر  یخوشبو با تار و پودها ییهالباس قابل چاپ  یدیخورش یهاساخت سلول ۱۰--------------------------------------------------------------------اخبار فناوری داخلی 

  یانداز گسترده بازار جهانچشم اء،یاش نترنتیهوشمند چندمنظوره و ا یهایدنیپوش و کنتـرل اطلاعات سلامت بدن از راه دور  یابیجهت رد یپزشک یهاتحول مراقبت ۲۰---------------------------------------------------!تلفیق منسوجات با دانش فوتونیک 

   در صنایع محتلف افزوده تیاز واقع یر یگبهره ۳۰------------------------------------------------------ -!شیو کاربردها یمجاز  تیواقع 

 اخبار فناوری

 دور�ا

 آموزش کاربردی

 گفتگو

 از علم تا ثروت

 نوآورانه

 های علم دروازه



 

 

 

 پژوهشگران ایرانی موفق به ساخت سلولهاي خورشیدي قابل چاپ شدند

بردارید!ها هوشمندانه قدم  این کفشبا   
 ساخت پوست مصنوعی با حساسیتی بیشتر از پوست انسان!

شبکه پوشیدنی تامین توان تجهیزات الکترونیکی با استفاده از یک ریز  

 توسط پژوهشگران کشور pهاي منعطف شفاف و رساناي نوع  ساخت لایه

 شناسایی حرکات دست با سامانه پوشیدنی حسگري زیستی 

اینک بر تن خود کنید!  اي از جنس آینده را هم البسه  

 خواند! بندي که ذهن شما را می ابداع مچ



  اخبار فناوری
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  داخلی اخبار
  

 به قلم سید مرتضی احمدی    
  

 
 
 
 
 
 
  
 

ــی  ــک انــرژیب شـود،  خورشیدی بخـش بزرگـی از آن را شـامل مـیهــای تجدیدپــذیر کــه انــرژی  ش ایفـا  بشــرسـزایی در سـبد انـرژی آینـده  نقش بـه از انـرژی  گیری ترین روش بهره متداولخواهند کرد.  های  ســلولخورشــیدی تبــدیل آن بــه بــرق توســط  را بـر روی ها  سـلولایـن اغلب ما خورشیدی است.  هــا یــا مــزارع خورشــیدی اطــراف  خانــه پشــت بــام ــده ــن ایم دی ــاربرد ای ــال، ک ــن ح ــا ای ــای  افزاره. ب ه خواهید بـود قادر دست کم �ایید. در این صورت خورشیدی را بر روی لبـاس خـود حمـل های  سلولفرض کنید کـه بتوانیـد بـدون تحمـل وزن بیشـتر،   شود. جا محدود �ی به همینفوتونیکی  زیـادی انـرژی بـه نیاز که  یدیگر  وسایلهدفون و خود مانند گوشی تلفن همراه، سـاعت هوشـمند، تجهیزات همـراه برای عملکرد مورد نیاز که انرژی  ــرای کشور در دانشگاه صنعتی شریف موفـق بـه ارائـه گروهـی از پژوهشـگران تازگی ه خبر خوش آن که ب   .ها تامین کنید سلولاز طریق این را  ندارند ــد روش ســاختی ب هـای  بـر روی زیرلایـهرا هـا  آن تـوان اند که می شده پروسکایت با بـازدهی بـالا و ضـخامت بسـیار کـمهای خورشــیدی  ســلولتولی دسـته از . ایـن دلخواه به صورت چـاپی تولیـد کـرد هیبریـد پروسکایت های خورشیدی که از نوع  سلول

ـــد و معدنی هستند، برای سـاخت بـه دمـای بـالایی - آلی ـــاز ندارن ـــورت از نی ـــه ص ـــاپ ب ـــت چ قابلی ــد افانعط ــدیآقــای کــریم  .پــذیر برخوردارن ، زاده عب از اعضای ایـن تـیم پژوهشـی در مـورد مزایـای یکی  ) و CIGS( دیسـلنا ومیگـال ومینـدینـازک مـس ا هیـلا یها اند. سـلول شده ی وارد رقابتناکیلیس خورشیدی یها بـا سـلولدر حـال حـاضر و  دهیدرصد رس ۲۵از  شیآنها بـه بـ یدهه، بازده کیکه در کمتر از  است یتیپروسـکا یدیخورشـ یها سـلول یعنـی یدیخورش یها ســلول دیــنســل جد یبــر رو  شــگاهیمــا در آزما قـاتیمطالعـات و تحق�رکـز د: گویـ میها  سلولاین  ــه رایج) a-Siآمــورف ( ناکیلیســ ــواع  از جمل ــرین ان ت کــه در پــذیر هســتند  های خورشــیدی انعطاف سـلول ــن ســلول .دارنــد ینیینسـبتاً پـا یشـده و بـازده اسـتفاده  متیق گران یرفـخـلأ و مـواد مصـ سـتمیساخت آنها از س ندیفرآ برخورداری از مزایایی  لیبه دل یتیپروسکاخورشیدی  یها ســلولها،  در مقایســه بــا ای صرفـه،  به مقرون هیـبـالا و مـواد اول یبازده همچون رسـند. ضـمن آن کـه  بسیار جالب توجه بـه نظـر می نسـبت بـه  یحتهای خورشیدی  سلولاین نسل از  جهـت  بالاتری لیپتانساز  )OPV( یمر یپل یها سلول از  نـدهیدر آپـذیر  انعطاف یها توسعه به عنوان سلول    .اند خود نشان داده

تولید شده  های سلولربفرد ـساختار منحصوی در مورد  مشخصه و اثر  ید و به نوعنر اند یبوده و مشابه خارج یکربن –الکترود  یها جزو سلول ها سلولاین گوید:  می اـت بـر رو . هسـتندما  یقاتیتحق میانگشت ت گســترده بـــوده و از  اریبســ یتیپروســکا یها ســلول یمطالع ارائـه مـواد  ،یدار یـپا شیافـزا :مختلف مانند یها جنبه بهبـود سـطح ، تر مطلوب یها یژگیبا و دیجد یرفـمص سـاخت سـلول،  یهـا توسعه روش ها، هیلا نیمشترک ب اـن ادامـه ها و ...  سـاخت سـلول اسیمق شیافزا همچن اـزدهتولیدات  ،میانن ی. در ادارد ســاخت ســلول در ابعــاد بــزرگ بـاـ امکــان و  یدار یــپا ،یما از نقطـه نظـر ب ها  سـلول شـتریهرچـه ب یسـاز  نهیبه بر توسـعه وما و  گرفته اسـتقرار  یمطلوب جایگاهدر  ،نییپا یها نهیهز در مـــورد زاده  عبـــدیهمچنـــین  .مای شـــدهتمرکـــز م تولید داخل های  های به ثبت رسیده از سلول مشخصه اـزده شگاه،یما در آزمااظهار داشت که  رکـورد  یبـه نـوع ایدر دنساخته شده با الکترود کربن،  یتیپروسـکا یها سـلول یکـه بـرا میا دهیدرصد رس ۱۹ کیـنزد  یبـه ب ــ .شــود یمحســوب مــ مــاژول  میتوانســتمـاـ  نیهمچن گیری از  صورت کامل با بهرهرا به  یتیپروسکا یدیخورش کـه  کنـیم یطراح یا شهیش یبستر  یبر رو  چاپ روش . لازم ایم رسـیده یددرصـ ۸مطلوب  یبه بازدهتاکنون  مطلوب ارائه  ییکفتوولتا یها مشخصهبا  پذیر انعطاف یمـاـژول میبتــوان ک،یــنزد یا نــدهیدر آ میدواریــکــه ام گـذرد یم یا شهیش یها ماژول ریاز مس زین یتیپروسکا پـذیر انعطاف یهـا به ماژول یابیبه ذکر است که دست در مــورد فراینــد انتقــال فنـاـوری همچنــین  وی .میکنــ داخلی از مقیاس آزمایشگاهی  پذیر انعطافهای  سلول

ــنعتی  ــه ص ــت ب اـن داش ــه اذعـ ــک ــاژول خورش اـ روش چـاپ  یتیپروسکا یدیم سـاخته که به صورت کامل ب �ونـــه  یـــکدر ســـطح در حـــال حـــاضر  شـــود، می اـدگ یشگاهیآزما ــاور  یاسـت کـه از نقطـه نظـر سـطح آم ــرار دارد TRL4در  ،یفن ــا ق ــال تثب و م ــدر ح به  یابی. دستمیتوسعه داده شده هست یعملکرد فناور  تی MVP شیاز محصول و افزا هیاول TRL  تا عدد  یفناور ــنعت یهــا بــه ماژول یتیپروســکا یدیخورشــ یها ســلول لیانبـوه و تبـد دیـتول یبـرا رو شیچالش پـ نیتر یاصل   .از جمله اهداف ما در ادامه این تحقیقات است ۷ ــت  ،یص ــه قابلی ــتیابی ب ــلولدس ــاخت س ــ یها س ــزرگ  یدیخورش ــاد ب ــتدر ابع ــاس ــور ه . ب ــه یط    .داشته باشد یاقتصاد هیــصــورت گرفتــه و توج ها هیــو بــا حفــظ كيفيــت لا یرفـبا حداقل مواد مص ر،یساده، ارزان، تکرارپذ ع،یسر نــدیفرآ کیــدر قالــب  دیــتول اتیــو عمل ها نشــا� هیلا ک

از گـروه  عضـویمـا  یقـاتیتحق میت  ــانوذرات و  شــگاهیمســتقر در آزما ،یدیخورشـــ یها ســـلول یپژوهشـــ ن در دانشــکده  ینــانومتر  یها پوشــش ــزیف ــگاه صــنعت کی ــشر یدانش ) است که هم اکنون ncl.sharif.ir( فی ــه  کیــنزد ـــــ ،یکارشناســ انیمتشــکل از دانشــجونفــر عضــو فعــال  ۴۰ب ـــــتر  یکارشناس ـــــد، دک و  یارش تحــــت  ،یپژوهشــــگران پســــادکتر  ــال تحق ایـن یتقـو نی� دکتر  جناب ییراهن� ــدر ح ــرا قی ــژوهش ب    . هستند چاپبه روش  پذیر انعطاف یها ســاخت ســلول یتوســعه فنــاور  یو پ
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 اخبار فناوری
 
 
 

 !کنید خود تن بر اینک  هم را آینده جنس از ای البسه
ــادی نساجی یکی از صنایع سنتی اما بـا  ــالای اقتص ــیار ب ــیل بس ــــر،  اســــت. در ســــالپتانس هــــای اخی هـــای مـــواد  در حـــوزه فنـــاوریگیری از دانش بومی  شده و با بهرهکشور بـر روی ایـن حـوزه متمرکـز بنیـان زیـادی در  های دانـش شرکت ی نـوینرفته و نانو، محصولات ـپیش ــا هـا  انـد. ایـن شرکـت را تولید کـرده ــاز داخــل، ب ــامین نی ــر ت ــوجات و عــلاوه ب ــوزه منس ــادرات در ح ــــه بـه  موفق شدندآذربایجان و عراق مانند روسیه، ترکیه، چـین، تـایوان، تجهیــزات نســاجی بــه کشــورهایی ص ــــزوده و صرف ــــد ارزش اف   خواهیم کرد.تولیـــدات ایـــن حـــوزه را بررســـی ه ادامـــه آخـــرین اخبـــار در زمینـــت یابنــد. در یی دســاقتصــادی بــالاتولی

  
  
  
  
 

 

  
ز در صنعت نساجی، تولید نخی ترین نیا ابتدایی !ضد باکتری تار و پودهای باهایی خوشبو  لباس دارای حال اگر نخ مورد استفاده در ایـن فراینـد شـوند.  است کـه البسـه از آن تهیـه مـی مناسب تواند  و میکروبی باشد، می اییخواص ضد باکتری س، لبا کننده لاوه بر حفاظت از سلامتی مصرفع و حتـی بـا  هردمشکل بوی بد لباس را از بـین بـ هــدر رفــت آب و اهش نیــاز بــه شستشــو، از کــ ــروبزمــانی کــم وجــود نــدارد (ماننــد لبــاس پرســنل های  در شرایطی که امکان شتشوی لباس در بازهجلوگیری کرد. با این فناوری نـوین، حتـی انرژی  ــع میک ــامی) از تجم ــاکتری نظ ــا و ب ــا ه . جلوگیری کرده و سلامت افـراد را تضـمین کـرد ه گیـری از دانـش  بنیان لیاپود با بهـره شرکت دانش اسـتفاده قابـل ورزشی، پرده، کالای خـواب و ... ی�رستانی، البسه نظامی و ماسک تنفسی، گان باســت کــه در تولیــد انــواع لبــاس زیــر، جــوراب، های ضـد بـاکتری شـده  بومی موفق به تولید نخ گیـری از دانـش  همچنین با توجه به بهـرهاست.  ــان  ــومی، امک ــرب ــ تغیی ــد باکتری ــواص ض کننده وجـود  رفـمحصولات بر حسب نیـاز مصـ اییخ تولیـد های ضد بـاکتری  نخ ایای. برخی از مز دارد   عبارتند از: ،شرکتشده توسط این 
o  قارچی ضدو  ، ضد بوایییضد باکترخاصیت       
o  پـس محصول خواص  حفظپایداری و      مکرر یاز شستشوها
o ها �رستانیدر ب ی�ر یبـ تیاز سرا یر یکمک به جلوگ  

o گرم مثبـت  یها یدر حذف باکتر  موثر  یو گرم منف
o ــه حفــظ ب بهداشــت در  شــتریکمــک ب   یعموم یها منازل و محل
شرکت نانوهورسان موفق بـه سـاخت بتازگی فناوران  ای روکش کنید! شیشههایتان را با پوششی  لباس تـوان بـا پاشـش آن بـر روی  مـیکه  اند شدهموادی  ــی، لایــه نــازک از و ایجــاد یــک  منســوجات مختلــف ــد چرب ــارجی مانن ــل خ ــر عوام ــاس در براب ــت لب ــودگی و رطوب ــردآل ــت ک ــار محافظ ــوه ک . نح اسـت کـه پـس از صـورت محصول شرکـت بـدین  مـدت  گذشـت و آن روی سطح مورد نظـر پاشش سـاعت، لایـه نـازکی از  ۴۸تا  ۲۴ زمانی در حدود که با نام آشناتر  سیلیکان(دی اکسید  SiO2جنس  و از گیــرد  میروی آن شــکل  )شناســیم شیشــه می توانـد  ی� دیگری ماده چرب ای یخارج عیما چیه نیبنــابرا. کنــد میالیــاف زیــرین خــود محافظــت  با حفظ بافت و  پارچه نفوذ کند ایبه سطح لباس  هر آنچه که بصـورت توان  یپارچه م یو رنگ دا� به  را شود یم ختهیلباس ر ایپارچه  یرو  یتصادف هورسـان مواد شرکـت . نـانو پاک کردرطوبت  یکم ایـپارچـه خشـک و  کیـاسـتفاده از و با  یسادگ نخواهـد  انسـانپوست  یبر رو  یر یگونه تاث چیه در آلمـان  نیموسسه هوهن اشـتاسوی از  یطیمح سـتیمحصـول کـاملا ز کیـداشت و بـه عنـوان    شده است. انجامدر کانادا  TD پژوهشگاهدر  زیـن هیـثانو یشـگاهیاست. آزمون آزما هشد دییتا

کـامپوزیتی هـای  اپرونپرتوهای ایکـس و گامـا از در گذشته برای محافظت در برابر اثـرات مخـرب  !یکساشعه اهای ضد  پوشیدنی  

هـای   فناوریبودند. شرکـت دانـش بنیـان توسـعه زیــاد و عــدم انعطــاف، دارای قیمــت بــالایی نیــز وزن که علاوه بر شد  میحاوی فلز سرب استفاده  بـا  یرسـانای نوین سینا با استفاده از نانوذرات نیم نـــانومتر اقـــدام بـــه ســـاخت  ۲۰ابعـــاد حـــدود  کرده است که در برابر پرتوهای گامـا هایی  پارچه ــی و  ــواج الکترومغناطیس ــایر ام ــز س ــس و نی هــای  اپرونمقــاوم بــوده و وزنــی معــادل نصــف ایک ضد اشعه درون بافـت پارچـه  یافیال مرسوم دارد. خـاص  یهـا روشبـا  کـه هـا قـرار دارنـد لباس نیا و لبــاس را در  شــدهپارچــه بافــت وارد  ییایمیشــ افـزایش  یبـرا .سـازند یمـمقاوم  ها ان تابشبرابر  عناصر مختلف  از در برابر اشعها ه لباس تمقاوم ، از جمله یششم جدول تناوب فیعناصر ردمانند  ــلا، ج ــسرب، ط ــ وه،ی ــده … و نیپلات ــتفاده ش اس ــت..  ــه اس ــوع پارچ ــن ن ــای ای ــه کاربرده از جمل بنــد، دیروئیت ،یوگرافیــو دامــن آنژ قــهیجل ،یسربــ یهـا روپـوشگیری از آن در تولد  بهرهبه توان  می ـــاد ـــه،  ۳ گن ـــتکش، اتک ـــیدس ـــز  ونیزولاس مراک ضد  یها درب وارها،یها و د ناپاراو  ،یصیپرتوتشخ اشـاره �ـود. ایـن  یولوژ یراد لمیف نشانگر و اشعه دانشــگاه  یواقــع در پــارک علــم و فنــاور شرکــت  ــرا یبــاردار  یهـا لبـاسماننـد  سیاشعه و امواج الکترومغنـاطانـواع منسـوجات ضـد  ی ارائـهبـا  فیشر یصنعت محافظــت از مــادر و  یضــد امــواج ب لبـاس کـودک ضداشـعه،  ،یدر طـول بـاردار  نیجن درصـد از ورود  ۹۹/۹۹توانسـته تـا … و ریلباس ز بـر  عـلاوه .کنـد یر یلوگمضر به بدن ج یها اشعه محصــولات ضــد امــواج  ،پوشــیدنی منســوجات ، پـرده یوار یمانند کاغذ د یگر ید سیالکترومغناط نیـز در ایـن … بند و  پشه ،یفا یکاور وا ،و رنگ   .شود میشرکت تولید 
و ها  باکتری، گرد و غبار، ها آلرژنافراد بسیاری به   !حساسیتضد  های یتروبالشتجربه خوابی خوش با  ایـن عوامـل در �ـام کـه ها حساسیت دارند  قارچ به صورت ها  تبالشکالاهای خواب و به خصوص  تهــران  یدیــتول. شرکــت شــوند میگســترده یافــت 

بـه ی را تروبالشـای از  گونـهتوانسـته اسـت  زرنخ و خواص کرده صورت موثری این عوامل را جذب قــرار گرفتــه در بــین دو پارچــه اســپان بانــد، بــه که با استفاده از یک لایه نانو الیاف برساند تولید  پذیری و راحتی را بـه طـور  تنفسضد حساسیتی،  نـانوذرات  یحـاو  یدیـآم یپلـ یها از نخ روبالشی ایندر بافت  به ارمغان بیاورد.برای ش� همزمان  ــایی نقــره، بهرهکه بـا توجـه بـه خـواص  نقره استفاده شده است ــری  ضــد باکتری ــدر تولآن از گی ــــوجات، باعــــث پ دی ــــمنس در توســــعه  شرفتـی    .شود می یبهداشت یها مراقبت
ــی از  !لباس با نوزاد سنجش تب ــوزادان یک ــدن ن ــای ب ــترل دم ــترین کن مهم صــورت تــر  ســادهشــویم، ایــن فراینــد بســیار تغییــر رنــگ لبــاس نــوزاد متوجــه دمــای بــدن او از روی توانســتیم  مــی. اگــر اســتزیــادی همــراه والدین است که معمـولا بـا اضـطراب های  چالش بـا اسـتفاده از  پوشـاک کاسـپرشرکت دانش بنیان اما دیگـر جـای هـیچ نگرانـی نیسـت! . گرفت می نــوع  نیــرنــگ در ا رییــتغ. دهــد مــینــوزاد قــرار  یتتغییر رنگ داده و والدین را در جریـان وضـعدرجـه  ۳۷که با بـالاتر رفـ� دمـای بـدن نـوزاد از نوزادی را تولید کرده اسـت لباس نوعی این ایده،  اســـتفاده از  لیـــبـــه دل هوشـــمند یهـــا لباس تـر  بیشاست که در در دمای  یخاص یها رنگدانه . دهنــد مینــگ درجــه بــدن نــوزاد تغییــر ر  ۳۷از  شده و در صورت بـروز تـب  دیتول -رانـپس یبرا- یو آبـ -دختران یبرا- یها در دو رنگ صورت لباس رنـگ  رییـتغ دیهـا بـه سـف رنگ نیـهر دو نـوع ا لبـاس بـه  رنگ قهیدق ۳تا  ۲خواهد داد و پس از    .گردد یباز م یرنگ اصل

  
  !بردارید قدم هوشمندانهها  کفش ینا با

دانــش بنیــان هــای  شرکــتیکــی از   ــور ــیم) کش ــنعتی حک ــروه ص ، (از گ ــه  ــق ب ــدازی  راهموف ــد ان ــط تولی خ شده است که  یهوشمندهای  کفش ــا و کفــش متناســب بــا دمــای محــیط و تلفن هوشمند، تنظیم دمای داخلی مانند اتصـال بـه هایی  قابلیتدارای  ــت پ ــا حال ــق ب ــرد، تطبی ــدن ف ــدهحــاوی ب ــن حســی اســت. هــای  گیرن ــورد ای ــر در م ــب دیگ ــه جال ــک ایجــاد آن اســت. همچنــین، ایــن کفــش بــا عدم نیاز به تعویض باتری یـا شـارژ آن از طریق راه رفـ� و های  سامانهکفـــش هوشـــمند، تـــامین تـــوان نکت ــدان مغناطیســی در ی . در شـــود مـــیدر حـــین راه رفـــ� اطراف پا موجب شـادابی و راحتـی می رف دو ـمص نهایت پس از ا�ام دوره ـــی و به کفش هوشمند بعدی انتقـال داد آن را های  توان داده میساله کفش،  ـــرای راحت ـــات لازم ب   سلامتی فرد را حفظ �ود. و اطلاع
   

   

۱۲ ۱۳ 
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  شدند.حسگری مشابه حس لامسه انسان هوشمند با قابلیت تشخیص و نوعی پوست موفق به توسعه های نقره و اکسید روی  نانوسیملایه نازک پلیمری حاوی گیری ازیک   ای با بهره محققان کره
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــاهی  ــاوری گ ــد  میفن ــور توان ــیار دور از تص بس های  گوشـــینیـــاز مـــا بـــه باشـــد. روز بـــه روز  ــتری را از  ــات بیش ــه امکان ــمندی ک ــا  آنهوش ه با ایـن . شوند میتر  تر و بیش بیش ،انتظار داریم بنـدهای هوشـمند  و مـچها  حتی سـاعتوجود،  ، پاســـخگوی عطـــش اند نتوانســـتههنـــوز هـــم  دسترسی به دنیای دیجیتـال  رایما ب ناپذیر سیری توانسـتیم قسـمتی از   اگـر مـی شـد کنید چـه میبرخی تخیلات بسیار زیباسـت! تصـور . اما باشند آن کـه  یـا رایانه کنیمیک به تبدیل بدن خود را  ــتیم  می ــایتوانس ــفحه � ــاعد را ش آن ص روی س ـــک مصـــنوعیشـاید روزی ایـن مژده این که  خود ببینیمدست  ـــا توســـط پوســـت الکترونی ــایی کرده e-skin  پژوهشگران کـره جنـوبی از یـک نـوعبه تازگی     ) به واقعیت بدل شود.e-skin(        روی ــه رو� ــد ک ــی می ان ــد حت باشد بهتر از حس لامسه انسان داشته  یعملکرد توان اثـر  مشابه از یک لایه نازک پلیمری منعطف کهو صنعت پوهاتگ و دانشگاه اولسان با استفاده هـای علـم  تیم تحقیقاتی مشترک از دانشگاهیک   .�ایز ایجاد کندبین مواد مختلف  بتواندو  گیـری  بهرهجهت توسـعه ایـن پوسـت مصـنوعی منظمی اسـت، های  چروکانگشت انسان دارای  ـــا .کـــرده اســـت ـــا  آنه ـــزودنب از ای  شـــبکه اف هـــای نقـــره و اکســـید روی بـــه ایـــن  نانوســـیم

قابلیت چند حسی پوسـت موفق شدند ، نازک لایه ــیگنالخــارجی متنــوعی را بــا اعــ�ل انــواع مختلفــی از هـای  محرکاین افزاره حسگری نوین قـادر اسـت   کنند. سازی  شبیهانسان را  ــیهای  س ــرنش و  ،الکتریک ــنش، ک ــار، ت از ایـن نیـز فراتـر پـا را محققان، این یافته توسط لــرزش تشــخیص دهــد. همچنــین افــزاره توســعه فش ، آینــد میکــه در هنگــام مــالش اشــیاء بــه دســت الکتریکی پیچیده های  سیگنالو با تحلیل  گذاشته ـــگرانجنس مـاده مـورد لمـس را نیـز تشـخیص تواند  می ـــروه از پژوهش ـــن گ ـــد. ای ـــه در ا ده دام ساخته شـده بـر  e-skin، با نصب هایشان آزمایش ــات  امکــان e-skinدست رباتیک دریافتند کـه ایـن یک روی  ــد ترکیب توسط ربات مرها ی، فلزها و پلها سرامیکطبیعی، تشــخیص مــواد مختلــف مانن عرضـه شاهد رو  های پیش سالبه احت�ل زیاد در   . کند را فراهم می ـــه ـــای  افزارهاز هایی  �ون ـــر ه ـــی ب هـر چنـد کـه حرکات بدن به کار خواهنـد رفـت. برای کنترل وضـعیت بـدن و نیـز تولیـد انـرژی از خواهیم بود که بـه عنـوان حسـگرهای پوشـیدنی  e-skinمبتن نظیـر تر  مـداراهای پیچیـدهبـا  یهای افزارهتوسعه  هسـتیم  شهوشمند شاهدهای  تلفندر که چه آن شـتری نیـاز به مدت زمان بی e-skinبا استفاده از    .  خواهد داشت

هــای تجدیدپــذیر  هنگــامی کــه صــحبت از انرژی ــه صــحبت از انرژی ــانی ک هــای تجدیدپــذیر  زم ــازگی گروهــی از پژوهشــگران تامین برق تجهیزات الکترونیکی همراه�ن را بـر بخش کوچکی از نیازهـای انـرژی جدیـدتر ماننـد به عنوان سوخت مـورد اسـتفاده قـرار بگیرنـد تـا تواننـد  حات شیمیایی بدن مانند عرق نیـز میترشجنبشی، پتانسیل و حرارتی بـالایی اسـت و حتـی هـای  مورد استفاده قرار گیرد. بدن ما دارای انرژیتواند به عنوان یـک منبـع انـرژی تجدیدپـذیر  میکنیم. فارغ از آن که بدانیم بدن خـود مـا نیـز  میانرژی خورشیدی و بـادی در مقیـاس بـزرگ فکـر هـایی ماننـد  ، همه ما ناخودآگاه به انرژیشود می ــه ت ــد. ب دیگو دسـتاوردهای خـود را در ایـن  دانشگاه سـنطــرف کن اند. هــ�ن گونــه کــه  گــامی رو بــه جلــو برداشــتهقیـت عرضـه کـرده و در ایـن مسـیر زمینه بـا موف های  های برق منابع مختلف توان و روش ریزشبکه ــا هــم ترکیــب می ذخیره ــد،  ســازی انــرژی را ب ـــهکنن ـــز گون ـــگاه نی ـــن دانش ـــگران ای ای از  پژوهش انـد کـه بـا  های پوشیدنی را توسعه داده ریزشبکه مختلــف تولیــد انــرژی، هــای  ســازی افزاره مجتمع ــاز تجهیــزات الکترونیکــی  می ــامین نی ــه ت ــد ب هـای  کوچک بپردازد. این سامانه پوشـیدنی از پیلتوان بهـره گرفتـه  سوختی و ژنراتورهای تریبوالکتریـک ــد میکه به ترتیب با عـرق بـه عنـوان سـوخت و  است ــرق تولی ــت، ب ــین حرک ــن ب ــد. در ای از  ،کنن های انـرژی  کننـده ها هم به عنوان ذخیره ابرخازن   های علم همین ش�ره مطالعه �ایند.  دروازهجزئیات علمـی ایـن اخـتراع جالـب را در قسـمت تواننــد  منــدان می بهــره گرفتــه شــده اســت. علاقه

 !اندو خ می را ش� ذهن که بندی مچ ابداع
هـای نـوین، نـوع  در عصـر پـر از شـگفتی فناوری بنـدی  ادعا کرده است کـه موفـق بـه سـاخت مچذهن ش� را بخواند. رسانه اجت�عـی فـیس بـوک تواند  بندی که می مچ ش� را غافلگیر خواهد کرد! ها در حـال ظهـور اسـت کـه جدیدی از پوشیدنی های حرکتی مغـز شـ� را ترجمـه  شده که سیگنال توانیـد یـک شـی  کند و فقط با فکر کـردن می می های واقعیــت  بـه گفتـه مسـئول ارشـد آزمایشـگاه   .کنترل کنید AR چیزی را بر روی عینکبدون اینکـه انگشـتان خـود را حرکـت دهیـد) یـا دهد که بدون صفحه کلید تایپ کنیـد (حتـی  می را امکــانایــن بــه شــ�  هوشــمندبنــد  د. مچیــدهشکل و رنگ اشیا را از طریق امواج مغـزی تغییـر  توانیـد می ،اده کنیـدبه محض این کـه ار در واقع،     .دیجیتال را حرکت دهید ، مـا در حـال ایجـاد یـک رابـط (FRL)فیس بوک  هـای  در مـورد رابط FRL اردون مـدیر یتومـاس ر   نکند.  تانبین تعامل با دستگاه و جهان اطراف� را مجبـور بـه انتخـاب شـهستیم کـه  AR برای گوید: "آنچه ما سعی داریـم بـا  حرکتی می-عصبی بـه  -استفاده از خروجی سیستم عصـبی محیطـیعصبی انجـام دهـیم ایـن اسـت کـه بـا های  رابط

اعصاب خارج از مغز کـه عضـلات دسـت و  هویژ
از جمله مستقیم ماشین را برای ش� فراهم کنیم. کننــد، امکــان کنــترل  انگشـت شــ� را تحریــک می ایـن  دیجد یفناور نکات جالب توجه در خصوص    کند.  فراوانی کمک و حرکتی یحس تیمحــدود یاراتوانــد بــه افــراد د یمــ اســت کــه
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. ایـن گذارنـد مـیطور همزمـان از خـود بـه �ـایش ویژگی شفافیت و رسانندگی بـالای الکتریکـی را بـه اکسیدهای رسانای شـفاف، مـوادی هسـتند کـه دو   و  ITO ،FTOهـا  آنتـرین  رایـجدسته از مـواد کـه  AZO  هســـتند، در کاربردهـــای بیشـــ�ری شـــامل هــا، صــفحات �ــایش LEDخورشــیدی، هــای  ســلول ــــی،  ــــای  پنجــــرهلمس ــــمند، محافظــــت ه هوش مـــورد اســـتفاده قـــرار غیـــره  الکترومغناطیســـی و  بـالایی  بـار حاملو غلظت پذیری  تحرکاز و باشند مـوادی اسـتفاده شـود کـه دارای گـاف انـرژی پهــن به منظور ساخت اکسیدهای رسانای شـفاف بایـد از   . گیرند می عملیـاتی  هـای افزارهبا این حال بـرای دسـتیابی بـه   هستند.  nدارای رسانندگی از نوع با استفاده از الکترون، �امی مـوارد نـام بـرده شـده باشند. به دلیل سـهولت ایجـاد رسـانندگی برخوردار  به اکسیدهای رسانای شـفاف نـوع  p-nدارای پیوند  p  نیز نیاز داریم. ایجاد رسانندگی نوعp  در مواد با یـ مـواد نـوع پذیری پایین حفره و  گاف انرژی پهن به دلیل تحرک انـــــد. ایـــــن  فوســـــیت شـــــدهدلا دلافوسیت/طلا/اســــــــتفاده از ســــــــاختار ســــــــه لایــــــــه بـا  pبه ساخت اکسـیدهای رسـانای شـفاف از نـوع به تازگی، پژوهشگران دانشگاه شهید بهشتی موفق   بسیار دشوار است.  pنیز ساختارهای سـه یـا چهـار عنصر ــیت ــاده دلافوس ــگران، از م ــه پژوهش از ترکیبــی  ک

جهـت دسـتیابی بـه اسـت، اکسیدهای کـروم و مـس  گـاف انـد. ایـن ترکیـب  بهـره گرفته pرسانندگی نـوع  منجـر لایه بسیار نازکی از طـلا  باو  ی داردانرژی پهن ایجاد شده در محـل فصـل مشـترک بـین پلاسمونیکی یکی از علل موفقیت ایـن طـرح، اسـتفاده از خـواص    است.دستیابی بـه اکسـید رسـانایی بـا شـفافیت بـالا شـده لایه طلا منجر به کمینه شدن بازتاب از سـطح طـلا و و طــرف در د CuCrO2اســتفاده از لایــه دلافوســیت مورد نظـر خواهـد شـد. افزایش رسانندگی ساختار  به ند بـا ارائـه ایـن روش، شـدهمچنین، این گروه موفق    رسانا است. نیمو  فلز قابـل تحمـل  پـذیر انعطافدمای بالا (که بـرای مـواد  درعملیـات حرارتـی انجـام نیاز مواد دلافوسـیت بـه  ــع کن ــنیســت) را مرتف ــر روی ن ــاختار را ب ــن س د و ای ــه  ــتیک انعطافزیرلای ــنس پلاس ــذیری از ج یـک لایـه بـه نتیجه آن دسـتیابی که  نشانی کنند لایه (PET) پ ـــوع  از رســـانای شـــفاف یاکســـید از  شـــد کـــه pن تولیـد ادواتـی نویـدبخش تواند  میخارجی و داخلی، معیار شایستگی بـالا در مقایسـه بـا مطالعـات دیگـر در ایـن پـژوهش، بـا دسـتیابی بـه تولید شده ساختار   است.  بالایی برخوردارپذیری  انعطاف ــکل از  ــدهای متش ــفاف و  p-nپیون ــذیر  انعطافش پ هـای  افزارهروی سازی  پیادهباشد که قابلیت کارامدی    . دپوشیدنی را دار 

حسگرهای پوشـیدنی گیری از  بهره های اخیر، در سال کنترل سلامتی انسـان و  تسهیل ،کاهش ابعادبه دلیل  بسـزایی پیـدا اهمیت و ماشین انسان نیز ارتباط بین  الکترونیـک در صـنعت اخیـر های  رفتـپیش. اند کرده نـوعی از ساخت به را قادر پذیر، دانشمندان  انعطاف بــدن انســان تطبیــق پیــدا کننــد. ماننــد  ییپویــانظر مکانیکی خم شوند یا شکل گیرنـد و بـا سـطوح از تواننــد  میکـه اسـت  کــردهحسـگرهای پوشـیدنی  در کننـد نیـز  میتجهیزات محاسـباتی ثابـت مـرتبط هیبریدی که حسـگرهای پوشـیدنی را بـا های  سامانه و ها  ســیگنالپــردازش دانشــمندان بتواننــد امــا اگــر   .  اند یافتهحال حاضر بسیار توسعه  ایـن تجهیـزات بیشـتر های  قابلیت، دهندمحل انجام حسـگری را بـه صـورت همزمـان و در یـک عملیات  . از جملـه مزایـای کننـد مییادگیری ماشین اسـتفاده استفاده کرد که برای پردازش سـیگنال از فراینـدهای از حســگرهای زیســتی تــوان  میبــرای ایــن منظــور،   �ایان خواهد شد.  قبلـی های  به سامانهپردازشی نسبت های  سامانهاین  ــه ســامانه پردازشــی ارســال اطلاعــات کــه  خــام را ب ــط دستیابی به  ،باندبه کاهش پهنای توان  می، کردند می ــت خ ــزایش امنی ــاز و اف ــورد نی ــوان ســیگنال م علی معـین و های  نامدو دانشمند ایرانی با تازگی ه ب  ارتباطی و دقت آن اشاره کرد. ت تحقیقـاتی خـود در هـای  تیمهمراه با عباس رحیمی  موفـق بـه  ،زوریخ IBMدانشگاه کالیفرنیا و موسسه  کـه اند  شـدهیدنی پوشهایی  افزاره ای از گونه طراحی

عصبی عضلات به نگاشـت های  سیگنالبا استفاده از  از آن تـوان  میپردازد کـه  میای  های ماهیچه فعالیت شناسـایی حرکـت دسـت مربـوط بـه در کاربردهای  این نوع تجهیزات به صورت داخلـی به طور معمول،   استفاده �ود. ــارجی از  ــا خ ــدلی ــینهای  م ــادگیری ماش ــرای  یی ب . بـا ایـن کننـد میاسـتفاده بندی حرکات دست  طبقه که از پـردازش محلـی اسـتفاده  یحال، اغلب تجهیزات همکارانشـان در  بـا کمـکدو پژوهشگر ایرانـی  این  شرایط عملی خواهد بود. نیستند که نتیجـه آن عـدم بهینـه بـودن �رینـات در روزرسانی مـدل یـادگیری ماشـین در حـین اسـتفاده ، قادر به ارائـه �رینـات مـورد نیـاز و یـا بـه ندکن می ســامانه حســگری مــذکور، یــک تحقیقــاتی هــای  تیم های  آرایـهکـه بـا اسـتفاده از اند  کردهزیستی را ارائه  شـوند و  با فناوری چاپ سیلک تهیه میو کانفورمال  پردازشـی چندبعـدی هـای  الگوریتمدر این سامانه از   هستند. برخوردار داخلی قابلیت یـادگیری تطبیقـی بـا اسـتفاده از پـردازش از  بـــرخط بنـــدی  طبقهعصـــبی جهـــت های  ســـیگنال ــای  حالت ــود  میدســت اســتفاده ه ــد  میو ش توان تحـت شرایـط را الگوهای �رینی قابل به روزرسـانی  % اسـت ۹۷حالت دست با دقت �ـایز  ۱۳ شناساییسامانه ساخته شـده توسـط ایـن محققـان، قـادر بـه . دهــدمختلــف بــازو ارائــه هــای  حالتمتغیــر بــرای   .  یابد می% کاهش پیدا ۸۷/۹۲حالت تا  ۲۱دسـت بـه هـای  حالتکه این مقـدار بـا افـزایش 

  
  

  توسط پژوهشگران کشور pنوع  یمنعطف شفاف و رسانا های لایه ساخت

 .A. Moin,, A. Zhou, A. Rahimi, and et al., A wearable biosensing system with in-sensor adaptive machine learning for hand gesture recognition. Nature Electronics, 1, 4, 54-63, 2021  به چاپ رسیده است  Nature Electronics  نشریهنتایج کار این پژوهشگران در 

 یستیز یحسگر  یدنیپوش سامانهبا  شناسایی حرکات دست
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با جناب  یمصاحبه اختصاص  یمحمد دکتر حامد گل یآقا
  نانوحسگر یها وپلتفرمیب رگروهیمد
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خودتـان،  یلطفـا ضـمن معرفـدکتر آقای جناب  خـــود را  یکـــار  یتخصصـــ نـــهیو زم دیـــبفرمائ تـان یو علمـ یشخصـ ی نامهیدرباره زندگ یقدر    .دیی�ا حیتشـر
بنـده حامـد  رفته،ـشـیو مواد پ کیفوتون یفناور  هیرـضــمن عــرض ســلام خــدمت مخاطبــان نشــ و  یمیپژوهشــگاه شــ یعلمــ ئــتیو عضــو ه هیـتجز یمیشـ اریقانع هستم، استاد یمحمد گل که در  یتینانوحسگر؛ عمده فعال یها پلتفرم ویب یقـاتیگـروه تحق ریو مـد رانیـا یمیش یمهندس کاغـذ  هیبر پا ینور  یو ساخت حسگرها یطراح نــهیدر زم شــود، یمــا انجــام مــ یقــاتیگــروه تحق ــ ــه مبتن ــت ک ــلولز اس ــانو س ــاور  یو ن ــر فن انواع  یها برا هوشمند هستند و از آن یها تلفن یب استفاده  یطیمح ستیو ز یصیتشخ یکاربردها ـــا تیفعال نیـچنـد سـال گذشـته عمـده ا نی. در امیکن یم ـــ ه ـــمت طراح ـــه س ـــاخت  یب و س خصوصـا جهـت  شـمندهو  یدنیپوشـ یحسگرها   .اند هکرد دایـحوزه سلامت، سـوق پ یصیتشخ یکاربردها

ــاور  نــهیدر زم شــرفتهیو مواد پ کیفوتون یستاد توسعه فناور  هیرـنشـ ی شـ�ره نیا یبا توجه به موضوع اصل و  پوشــیدنی هوشــمند یهــا یفن لطفـا ابتـدا  نـه،یزم نیـدر ا یتخصص حضرتـعال   .دیبفرمائ یخود معرف انیرا با ب مریپل
در  یقابل ملاحظه ا رفتـشیپ ریاخ یها در سال و  یدنیپوشـ یو ساخت حسـگرها یطراح نهیزم مختلف از جمله  یها نهیها در زم آن یکاربردها متاسـفانه  اما کنیم؛ مشاهده می گرید یها نهیزم یلــیو خ یمنــیارتباطــات و ا نــهیدر زم ،یورزشــ یهـــا تیمربـــوط بـــه فعال یزهـــایورزش و انال نهیدر حوزه سلامت، در زم یپزشک یها صیتشخ در  ریـاخ یهـا سـال یهـا شرفتیرغم �ام پ یعل چهـارم کـه  یدر دوره انقلاب صـنعتو حوزه  نیا در  م،یـر قـرار دارـعص نیوقت است در ا یلیخ

بـه  نکـهینـه صرفـا ا ،کلمه هوشمند باشـد یواقع یهوشـمند کـه بـه معنـا یدنیواقع حسـگر پوشـ ـــگیتوریمان یسر  کیـــ ایـــمتصـــل شـــود  ندهوشـــم یگوشـــ ـــا ن ـــ یه ـــل برخ ـــمند مث از  یهوش . بــه میهوشــمند انجــام دهــد، نــدار یهــا ســاعت که بتواند بـه  یهوشمند یدنیحسگر پوش یعبارت را انجـام  یحسگر  ندیفرآ یو انتخاب ینشیطور گز و  یدهـبرنامه  ،یر یگزارش گ ،یگزارش ده ،شیپا تیـقابل ،کـردن توریمان تیدهد و از راه دور قابل اـور  تیاز اهم یمجال قدر  نیدر ا    . میباشد را ندار تیریقابل کنترل و مد تاینها اـربرد فن اـ یو ک اـم بـد گرفتیم مشخص شد برخلافکرونا  یپاندم نیکه از ا یبا درس ،میخواهم بگو ینکته م کی   .دییصحبت فرما شـرفتهیپ عیدر حوزه صنا یدنیپوش یه اـ ی� کـه  ییه اـظ  کیاز  دیدارد شا اـ  ازیـامت کیـلح مثبـت دارد کـه م که در حوزه حسـگرها  یو من معتقد هستم افراد میدار یصـیدر حـوزه تشخ یدیشـد اریبسـ فضع کی میبدان همه ما دنبال  درحال حاضراست که  نی، منظورم اشوند ایدن انیبه قهرمانان و ناج لیتبد توانستند یکنند م یکار م و دنبـاـل  میهســت یر یشــگیپ یهـاـ راه یـاـواکســن  دیــتول اگـر خـوب عمـل  در حـوزه حسـگر مشـغول یکه افراد یدر صـورت میمعضل هست نیبردن ا نیاز ب یبرا درمانی شهر و  کیه�ن زمان که در  ،هیرا در مراحل اول ی�ر یب نیـا میتوانست یدهند و ما م صیزود تشخ ار  ی�ر یب نیا کیو پنـدم کیدمیـبه اپ شود لیتبد وعیحالت از ش نیا نکـهیو قبل از ا شیپ قتو  یلیتوانستند خ یکردند م یم یـم صیتشـخ بـود وعیش درحال یکوچک یجا کی و  ده زودتـر در مراحـل  یلیخ قیطر نیو از ا میکن ینیب شیپ اـن یر یـو فراگ کیبه پنـدم لیتبد نکهیقبل از ا هیاول . میریـرا بگ وعشیشـ یو جلـو  میبـبر نیبشود آن را از بـ یجه . بودنـد یدنیپوشـ یحسگرها نیکمک کند در واقع هم یلـیحـوزه خ نیـدر ا سـتتوان یکه مـ یهایاز ابزار  یکی اـزمان  یکـیحسـگرها در واقـع  نیا از اهـداف بـزرگ س و  یپزشـک صیدر حوزه سلامت و تشخ یجهان تبهداش تـوان از  یها مـ هستند که به کمک آن یمراقبت بهداشت از  یار یمتمرکـز رفـت و بسـ ریمتمرکز به حالت غحالت 

اـ شگاهیحوزه را در آزما نیا یها تیفعال متمرکـز کـه  یه ، هستند شرفتهیپ یلیخ یمجهز به اپراتورها و دستگاه ها پـیش  متمرکـز ریغ یها شگاهیو به سمت آزماخارج کرد  از هـر  حسـگرها نیـبه کمک ا میبتوانباید در واقع  برد. اـت یشخصـــ اـدی اطلاعــ از ســــمت  و میریـــبگ زیــ هوشـمند داشـته  یدنیپوشـ یحسگرها یواقع یبه معن میخـواه یمـ ابوده است. اما اگر م نیهم هم یدنیپوش یدر واقع فلسفه به وجود آمـدن حسـگرها پیش برویم. متمرکز ریغ یها ستمیمتمرکز به سمت س یها صیتشخ اـ  داده افـتیارسال و در ،یکه قادر به جمع آور  میباش ه اـ  یوصل بودن حسگرها به هم است که باعث م نیبه هم وصل باشند و ا ، لازم است این حسگرهاباشند شود م تـه باشـ های داده یسر  کی اـ میبتوان ها داده نیا قیـو از طر میهوسمند داش را بـه  یو حوزه سـلامت و پزشـک دهیمها را انجام  ینیب شیگفتـه شـده از جملـه پـ یکاره اـ مییگـو یمـ میکنـ یصحبت م ایاش نترنتیما در رابطه با ا ی. وقتوفتدیتواند اتفاق ب یم ایاش نترنـتیا قیـکـه از طر میببر شیسمت هوشمند شدن پ و  لیکـه چطـور وس تـمیو به س گریکدیبه  ایاش ایها  دستگاه اـ س و  گـرید یه در کنترل ما حسگرها شود که  یباعث م تیاتصال در نها نیشوند که ا یوصل م میکه ما هست ییبه کاربر نها تاینها شــبکه ارزان بــه اســم  کیــ قیــباشـنـد. راه اتصـاـل از طر اـ در گـروه تحق نترنتیا اـتیاست. �ام تلاش م که بـه  میبرب ییهااست که حسگرها را به سمت حسگر  نیـا �نیق اـ آن میبتـوان قیـطر نیـوصـل بشـوند و از ا نترنتیا را  ه   .میهوشمند کن
گـروه شـ�  نکـهیدکتر، بـا توجـه بـه ا یجناب آقا ــــی ــــا از گروه یک ــــبن دانش یه ــــطح  انی در س ــگاه ــا یها دانش ــان  رانی ــورت امک ــت، در ص اس وارد  ییها با چـه اهـداف و برنامـه دیده حیتوض   د؟یا شده یدنیپوش یها یحوزه فناور 

ــدر ا یمحــدود یهــا و گــروه اسـتدر کشـور  دیجد اریحوزه بس کیحوزه  نیا ــهیزم نی ــفعال ن مـا  میدارد. گفتـ یدرخشان اریبس ندهیکنند و آ یم تی کـه در واقـع  گریکـدیبـه  ایو با وصل شدن اش میهست ایاشـ نترنـتیچهـارم و ا یدر عصر انقـلاب صـنعت

گذشـته در مراحـل  یاست که ما سـال هـا یهوشمند یدنیپوشـــ یحســـگرها یسر  کیـــ دیـــتول نـــهیدر زم میدهـ یانجـام مـ میچند ساله دار نیدر اما که  یکار  خواهـد بـود. گریکـدیوصل شدن حسگرها به  هیبر پا زیـخواهد بود و همه چ ایاش نترنتیا هیبر پا زیهمه چ نـدهیآ ،اسـت گریبه همد ایاش یوصل شدن حسگرها ــاول ــتول هی ــرد دی ــ میک ــ یطراح ــاخت آن را انج تلفـن  ینخ و کاغذ که با استفاده از گوشـ هیاست بر پا یهوشـمند کیدیـماکروفلو یدنیپوشـ یپچ ها م،یداد امو س عـرق اسـتفاده  زیآنـال یهوشمند برا یپچ ها نیما از ا ا،یاشـ نترنـتیا یتکنولوژ  هیکنند و بر پا یهمراه کار م را با اسـتفاده  استو حجم عرق  وکزگل د،یلاکتا د،یکلرا اچ، پـیمهـم عـرق شـامل  یلیو پنج پارامتر خ میکن یم کاغـذ و نـخ  هیـکه بر پا میکن یم یر یگ پچ اندازه نیاز ا سـاـده و ارزان هســتند کــه بــر اسـاـس  اریهــا بســ پــچ ایـن .کنـد یهوشـمند کـار مـ یاست و به کمک گوشـ دهنـد  یرا انجام مـ یر یگ فلورسانس کار اندازه تیخاص همچنین بـه  .سنت است ۳در حدود  کیهر متیو ق   .میده صیتشخ هیـهـا را در مراحـل اول ی�ر یاز ب یلیخ میتوان یعرق م یپارامترهـا یر یـگ عـرق عـلاوه بـر انـدازه زیآنـال کمک
ــه ا منســوجات  یارزش بـاـزار جهـاـن نکــهیبـاـ توجــه ب اـلغ بـر  ۲۰۲۰سال  انیهوشمند تا پا دلار  اردیـلیم ۵۲ب اـور  نیـشده است، به نظـر شـ� ا یابیارز اـ یفن در  ه   عرصه حاصل شود؟ نیـدر ا ییها شرفـتیچـه پ یآت یها در سال شود یم ینـیب شیو پ افتـهیتوسـعه  یداخل کشور تا چـه حـد

ــا در مراحــل اول ــم ــا هی ــاور  نی ــور  یفن در داخــل کش افتـد فکـر  یحـوزه مـ نیـکه در ا یاما مسل� با اتفاقات و درحال حاضر سهمی از بازار جهانی نـداریم، میهست محصـولات  نیا میما واقعا بتوان نکهیاما ا .میداشته باش یبهـتر  یهـا شرفتیپ یلیخ ندهیآ یها در سال کنم یم ــازار ــه ب ــانی را ب اـن جه ــا میبرسـ ــ نی ــن هیقض ــه  ازی ب پا بـه تا بتوانیم  دارد یشتر یب یا رشته نیب یها یهمکار     .میحوزه کار کن نیدر ا افتهیتوسعه  یکشورها یپا

  
  
  
  
  

ــه قابل دیـمحصولات موجـود تول ایها  دستگاه ــور از چ ــده در کش اـ تیش اـرجبه صورت کامـل  ایبرخوردار هستند و آ ییهـ را  یامکان رقابت با محصـولات خ   دارند؟
کـــه در حـــوزه  ییاز لحـــاظ کارهـــا در داخـل  ،چاپ مقاله و پتنـت بلـه نـهیانجام شـده اسـت، در زم یعلم انجـام شـده و  یجالب یکشور کارها انجـام شـده  یسطح کارها بعضا هم شــده  دیــبــا محصــولات تول میبتــوان نکــهیا امــا هــم هســتند ایــدر دن ــون همکــه  یخــارج ــدر دن اکن در  ای ـــا و آمر ـــازار اروپ ـــایب ـــه  ک فروخت فعـلا فاصـله  رقابت کنـیم، شوند یم     .میفضا دار نیبا ا یادیز یلیخ
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 گفتگو
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هوشمند مربوط به پچ  پژوهش جینتا   .است دهیبه چاپ رس ۱۰٫۲۵ ریتاث بیضربا       Biosensors and Bioelectronics در مجله ۲۰۲۰در سال  عرق
) در اداره provisionalبه طور موقت ( نیچن هم قیتحق نیا جیاست نتا یگفتن به  US Patent کایثبت اختراعات آمر   است. دهیثبت رس

  
  
  
  
  
  

در  انیــبن گــروه دانش کیــگــروه شــ� بــه عنــوان  پوشــیدنی  از محصــولات کیــکــدام  دیــتول نــهیزم   کند؟ یم تیفعال هوشمند
اـر مـ از قبـلعرق کـه  هیبر پا یدنیپوش یما در حال توسعه است و علاوه بر حسگرها یکارها اـ  میکـرد یک م اـل یرا بـرا یدنیپوشـ یانواع حسگرها میدار بـزاق  زیآن اـ اکننـد  یکار � یادیز یها گروه نهیزم نیـا در. واقعا کنیم طراحی می یبافت انیم عیما و دهان متمرکز و  ریغ یها شگاهیبه سمت آزما میبرو یدنیپوش یحسگرها یدارد که به کمک فناور  وجود یعال اریبس لیپتانسـ نیـام بـاـ را  یپزشــک یصتشــخ ینــدهایاز فرآ یلــیخ بتــوانیم   .انجام دهیم یدنیپوش یحسگرها نیاز ا استفاده

اـ انیـعرصه را در م نیکشورمان در ا گـاـهیجا ر،یــاخ یعلمــ یها رفتـشــیبـاـ توجــه بــه پ کشور ما هنـوز  یساز  یتجار  نهیدر حال حاضر در زم  د؟یکن یم یابیچگونه ارز عیصنا نیبرخوردار از ا یکشـورها ریس محصـولات  نیـاستقبال از بازار ا یبرا یخوب لیپتانس کـه البتـه  ویمسمت بـر  نیواقعا به ا مگر اینکهندارد  اـ  درگیرکه  در حال حاضر. میحرکت کن متسـ نیـبـه ا ندهیآ یها که در سال هستیم مجبور مـادرواقـع حسـگرها اسـت و  نیـمتعلق بـه ا ندهیآ ــدهیهســتند کــه در آ یدنیپوشــ یحســگرها نیهمـ ویمبدتر از کرونا گرفتار نشـ یکیپندم ایکرونا  یبعـد کیمـا بـه پنـدم نکـهیاز ا ایـتنها راه نجات دن هسـتیمکرون ــبا ن را  یخاصـ یزهـایآنال یر ـکسـیهسـت  یبدن هرکسـ یکـه رو  یدنیپوشـ یحسگرها نیا .کنند دایتوسعه پ دی اـ نده یانجام م د و چون با هـم در ارتبـاط هسـتند ب شـود و  یمـ دیـها تول که از آن یادیز اریبس یها داده ــاور  ــتفاده از فن ــا اس ــا یب ــل از  یه ــمند حاص هوش ــوش ــنوع ه ــادگیری و  یمص ــم ی ــعل ــث  نیماش باع هـاـ را در  ی�ر یاز بــ یار یبســ مید مــا بتــواننشــو  یمــ اـق شـا نیـ. امیدهـ صیتشـخ هیـمراحل اول در  دیاتف سـال  ۳۰ یالـ ۲۰باشد امـا ظـرف  ییایحال حاضر رو اـ در کشـور  نیهمه ا ندهیآ اتفاقات خواهد افتاد و م   .میسمت حرکت کن نیبه ا عیسر یلیخ دیبا

ــر سر راه توســعه  ییهــا چــه موانــع و چالش را ب   د؟ینیب یم یدنیپوش یها یفناور 
بـه  ،توانند یکه م یها و موسسات سازماننهادها و  حوزه  نیچون ا .کمک کنند یفناور  نیا رفتـشیپ ــکوتـاه  یلیخ یکه در بازه زمان میحالت خارج بش نیـاز ا دیـاسـت با هیـدر کشور ما در مراحـل اول ــته باش ــازار داش ــروش در ب ــل ف ــول قاب . میمحص و  کــایدر آمر یقــو  اریبســ یقــاتیتحق یهــا گــروه در  یدلار  اردیـلیم با بودجه چنـدهستند که  اروپا بـزرگ  یهـا را که گـروه یکار  میانتظار داشته باش دیـمـا نبا نیبنابرا .را توسعه دهند خود یدنیپوش یهستند که فقط بتواننـد حسـگرها فعالیتحال  ما تـا  یها گروه دهند،انجام  دنستنانتو  یقاتیتحق بازار انجام دهند و محصولی را روانه نده یماه آ ۶ انجــام  یعلمــ قــاتیکارهــا را در ســطح تحق یسر  کیـ تا ابتدا بتواننـد دکنن دایو توسعه پ درنیپا بگ یقاتیتحق یها که گروه میکمک کن دی. ما با�ایند و  شـوندوارد بـازار  یتواننـد بـه راحتـ یها م گروه نیـمسل� بعد از چنـد سـال کـار مـداوم ا دهند.   . شناسایی کنندموانع و چالش ها را 

مـورد  زاتیـتجه دیـلازم جهـت تول رساختیز ایآ    ؟حوزه در داخل کشور فراهم است  نیا ازین
آن  دیـدر داخل کشـور در حـال تول کیکوچ گروه کیـکه ما بعنـوان  یدنیپوش یاز حسگرها یلیخ هــا در  سـال نیــکـه در ا اســت ییهـا پلتفـرم یسر  کیما با کاغذ و نخ و  یندارند، مثلا عمده کارها اجیـسـاخته شـدن احت یبـرا یابزار خاص م،یهست کردنــد و بــا  دایــبنــده توســعه پ یقــاتیگــروه تحق هـا انجـام  آن یزهایاز تلفن هوشمند آنال ادهاستف   .ستین یاز ین رفتهـشـیپ یلـیخ زاتیـاست و بـه تجه مهیاحوزه  نیـدر ا یشگاهیآزما هیفراهم آوردن امکانات اول شرایـطرا لازم دارد و  یا رشـته نیبـ یها یهمکار  شـتریب ؛لازم نـدارد یخاصـ رسـاختیشـود و ز یم

در ارتبـــاط بـــا  یر ـدر صـــورت امکـــان، مختصـــ   د؟یده حیتوضـرو  در سـال پـیش گـروه خـود یها برنامه
کنیم  تولید می هوشمند هستند در گروه خودمان یدنیپوشــ یکــه بــه صــورت حســگرها یصــیتشخ یهــا تیــاز ک یانــواع مختلفــ در حــال حــاضرمــا  ــک و ــخ تی ــ صیتش ــواع ب ــعه  ی�ر یان ــا را توس ه ــ ــوان میدهــ یم ــه بت ــ هیـلهـا در مراحـل او  ی�ر یاز بـ یار یبسـ صیتشخ در جهــتعــرق و بــزاق انســان  هیــبرپا یدنیپوشـ یهــا در حســگرها از آن میک ــین .میاســتفاده کن ــهیدر زم همچن موفق به چاپ فصل کتـاب تحـت  رایاخ یدنیپوش یحســگرها ن " در Internet of wearable thingsعنــوان " دو مـاه  یکـیکـه ظـرف  میا هشد ریانتشارات الزو   در دسترس خواهد بود. ندهیآ

از  دیـبا  حـوزه نیـدر ا تیـمندان به فعال و علاقه دییـفرما یم یابیحوزه را چگونه ارز نیبازار کار ا   ؟برخوردار باشند؟ ییها چه تخصص
حـوزه متعلـق بـه  نـدهیآه�نطور که عرض کردم  است و درواقع ما مجبـور  های هوشمند پوشیدنی ســمت  نیــبــه ا نــدهیآ یها کــه در ســال میهســت و  یــیدارو ،یپزشــک ،یمیوشــیب ،یمیشــ نــهیدر زم ییها است و بـه تخصـص یا رشته نیحوزه کاملا ب کیـاسـت  یصیتشخ نهیکه دارند در زم یکاربرد نیشـتریچون ب یدنیپوش یحسگرها .میحرکت کن ــهیمخصوصــا در زم ــالکترون یها ن ــمکان ک،ی و  کی خـارج از  یدنیپوشـ یکه قابل رقابت با حسـگرها میحوزه برس نیبه محصولات ا میباشند تا ما بتوان گریحت� در کنار همـد دیبانیاز دارد که  وتریکامپ   حوزه رفع کنند. نیما را در ا ندهیآ یازهایکشور باشند و بتوانند ن
  د؟یکن یم شنهادینوپا پ انیبن دانش یها شرکت تیموفق یرا بـرا ییچه راهکارها دییبه عنوان سخن آخر بفرما

ر گـید یاز کشـورها یار یکشور ما مثـل بسـ ندهیآ در حــوزه نــدارم، امــا نیــدر ا یالبتــه بنــده شرکتــ حرکـت  انیـبن دانـش یهـا بـه سـمت شرکـت دیبا بــه ســمت انجــام  دیــامــا قبــل از آن مــا با ،�ایــد بـزرگ و کـم عمـق را  یلـیخ یایدر کی م،یگو یم انیکه در سر کلاس درس هم معمولا بـه دانشـجو یمثـال کلـیک کشور ما خواهد داشت. به عنوان  یبـرا یبهـتر  یامدهایپ مسل� ،میحرکت کن نهیزم نیو در ا میرا انجام ده یشتر یب یتخصص یکارها میهرچقــدر مــا بتــوان م،یوبــر  یتخصصــ هــایکار  چـاه  کیـکنـد امـا  یآفتاب سر ظهر خشک م کی توانـد خشـک کنـد. بـه  ی�ـ یآفتاب چیرا ه قیعم در کشـور مـا و  انیـبن دانش یها شرکت بندهنظر  را  قیـعم یهـا حکـم هـ�ن چـاه ایـدن یجـا همه رکـت کنـد حسـمت  نیبه ا دیدارند و کشور ما با عمـل  یتخصصـ اریکـه بسـ میمختلف داشته باشـ یهـا نهیدر زم یتخصص انیبن دانش یها که شرکت هسـتند  یقیعم یها واقع چاهها در  نیا .کنند یم و  نمیـب یمـ انیـبن دانـش یهـا را متعلق به شرکت نـدهیسازند. من واقعا آ یرا م یاقتصاد هر مملکت یهـا هیند و در واقع پاا هشد متصل یکدیگر که به را از  یا ژهیـو تیح� ،نهیزم نیفعال در ا یتیح� یکــه دولــت و موسســات و نهادهــا دوارمیــام انجـام  نـدهیآ یهـا در سال انیبن دانش یها شرکت   ها هستند. شرکت نیهم نـدهیتنها راه نجات کشـور مـا در آ دهند؛ چرا که
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 نقش علم در تندرستی
 های فوتونیکی پوشیدنی دستیاران هوشمند پزشکان  فناوری

 
 
 

نوآورانه  

 خوانید :  آنچه که در این بخش می

 

 های پوشیدنی در دنیای امروز اهمیت استفاده از فناوری

 های پوشیدنی  معرفی پرکاربردترین  سامانه

 دستاوردهای اخیر دانشمندان در این حوزه فناورانه



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
   

 

  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
   

  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
   

  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
   

  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
   

 

نسل جدید های آکروماتیکفراعدسی  

 دروگرهای انرژی بر تن شما

های‌علم‌دروازه  
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